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PATENTANPSRCCHE : 

(V.j Fliebkraftregler, in desaen Gehause ein drebbarea 
Eingangsglied und eln Ausgangsglied, das wahrend der Brebung 
' das Eingangaglieda unter der Virkung von zwischen ihnen 
angeordneten Gewichten axialverschiebbar ist, koaxial ange- 
ordnet sind, dadu-cb gekennzeicnet, 
daB er Hebel (7) auf waist , die zwischen dem Eingangsglied 
(2) und dem Auagangagliad (5) derart angeordnet sind, cafi 
dere Drehachsen(8) jeweils am Eingangsglied (2) be- 

WObel , ., /*\ M 

festigtsind, der eine Arm (9) mit dem Ausgangsglied (3) und 
der andere (10) mit dem zugehorigeifcewicht (5) wahrend der 
Brebung dea Eingangegliede (2) in standigam Kontakt stebt 

und die Axialkraft am Ausgangsglied (3) erheblich 
verstarkt, 

2. Pliebkraftregler nach Ansprucb 1, dadurch 
g e k e n n z e i c b n e t, daB die mit dem Gewicht (17) 
in Kontakt atebende Obarflacbe (18) eines jedan Hebels (16) 
krummlinig ausgebildet ist. 
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FLIEHKRAPTREGLEE 

Die vorliegende Erfindung betrifft Pliehkraftregler. 

Vortalhaf t sind erf indungagem&B auege- 

ftthrte Pliehkraftregler in Kraftttbertragungaeteuersystenien 

▼on Pahreeugen, und zwar fiir hydrauliaehe Gangachaltung 

zur 

in Wechselgetrieben Oder Steuerung der Reibkupplung fiir die 
Verriegelung dee Strdnungawandlers in hydromechaniachen Ge- 
trieben zu verwenden. 

Bekannt eind Pliehkraftregler, die in hydraulischen 
KraftttbertragungaateuerBystemen von Pahrzeugen Verwendung 
find en, welch© einen Schieber enthalten, der bai seiner Ver- 
echiebung die Kan&le dea erwahnten Syatana fiber achleift. Die 
Pliehkraftragler veisen ain Gehauae auf , in dam ein drehbar 
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angeordnetes Eingangsglied und eih Ausgangsglied koaxial 
untergebracht sind. Zwischen dem Ein- und den Ausgangsglied 
8ind Gewichte derart untergebracht, daQ die Gewichte beim 
Drehen des Eingangsglieds auf das Ausgangsglied einwirken 
und de8sen AXialverschiebung verursachen. 

Bei den oben beschriebenen Pliehkraftreglern ist der Zu- 
wachs der Axialkraft am Ausgangsglied der Radial verschiebung 
der Gewichte proportional. In automatischen Kraf tuber- 
tragungssteuersystemen ist gewohnlich ein schneller (sprung- 
hafter) Ubergang des Schiebers von einer Endlage zur anderen 
erforderlich, damit keine stabile Stellung (Festfressen) des 
Schiebers in der Mittellage entsteht t bei der die Kanale des 
St euer systems nicht voll standi g iiberdeckt sind. Die Bewe- 
gungsgeschwindigkeit des Ausgangsglied 8 des Pliehkraf treg- 
lers und somit des Schiebers kann durch die Virkung der Ge- 
wichte auf das Ausgangsglied bei erheblicher Radialver- 
schiebung erhoht warden. Das** 6 * 1 * 116 * jedoch e ^ e unerwiinschte 
Vergrofierung der Abmessungen des Reglers Zu glei- 
cher Zeit fiihrt die Proportionalit&t des Kraf tzuwachses am 
Ausgangsglied zur Verschiebung der Gewichte eine relativ 
stabile Lege des Schiebers wahrend seines Schaltens herbei, 
wodurch der Betrieb des hydraulisches Steuersystems beein- 
trachtigt wird. 

Es ist Zweck der Erfindung, die erw&hnten Nachteile zu ' 
beseitigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Pliehkraftregler zu schaffen, dessen Baumrt eine be- 
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trfichtliche Zunahme der Kraft am Ausgangsglied bei geringen 
Hadialverschiebungen der Gewichte ermSglicht, was wiederum 
eine Verkiirzung der Ansprechzeit des Reglers und eine Ver- 
minderung seiner Abmessungen zu gewahrleisten vermag. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelSst, dafi der Fliebkraft- 
regler, in dessen Gehause ein drehbares Eingangsglied und 
ein Ausgangsglied, das wahrend der Drehung des Eingangs- 
glleds unter der Wirkung von zwischen ihnen angeordneten 
Gewichten axia^rerechiebbar ist t koaxial angeordnet aind, 
erfindungsgemaJ) Hebel aufweiet, die zwischen den Ein- und 
Ausgangsglied derart angeordnet eind , daB die Drehachse 
J» d ®» Hebels an Eingangsglied befestigt ist*°der 

eine Arm mit den Ausgangsglied und der andere mit dem zuce- 
horigen Gewicht wahrend der Drehung des Eingangaglieds in 
Kontakt eteht, und die ixialkraft am Ausgangsglied er- 
heblich ver starlet. 

Es ist zweckm&flig, daB die mit dem entsprechenden Ge- 
wicht in Kontakt stehende Oberflacbe eines Jed en Hebels 
krummlinig ausgebildet 1st. 

Diese Gestalt der Oberflfiche des Hebels bietet die MSg- 
lichkeit, eine Anderung der Axialkraft am Ausgangsglied in 
uWeinstimmung mit "vorgegebenen Gesetz zu erreichen. 

Der erfindungagenMfl ausgefiihrte Miehkraftregler hat 
▼erhaitnismaBig kleine Abmessungen und gewfihrleistet in 
hydraulischen Krafttibertragungssteuersystemen von Fahrzeu- 
gen eine relatir schnelle (sprunghafte) Umstellung der 



909813/0541 



2743400 

Steuerschieber aus einer Endlage in die andere, wodurch der 

Betrieb der ervahnten Steuersyateme verbeseert wird. 

Nachetehend vird die Erfindung anhand einea 

Ausfuhrungsbeiepiels unter Hinweis auf die beige- 

ftigten Zeichnungen naher erlautert. £8 zeigt 

einen 

Pig. 1 einen Langsschnitt durch erf indungegemaflen 

Pliehkraf tregler , 

Pig. 2 einen Schnitt gemafi Linie II-II in Pig. 1 f 
einen 

Pig* 3 erfindungsgemafien Pliehkraf tregler, bei don 
die mit dem Gewicht in Kontakt stehende Ober- 
flache des Hebela krummlinig ausgebildet ist, 
Pig. 4 einen Schnitt gemafi Linie IV-IV in Pig. 3, 
Pig. 5 einen Pliehkraf tregler, bei dem der Hebel gerade 

ausgefuhrt ist, 
Pig. 6 zwei nacheinander angeordnete Pliehkraf tregler, 
Pig. 7 den Einaatz dea erfindungsgemafien Fliehkraftreg- 
lers in einer Reibkupplung zur Einvirkung auf 
deren Scheiben. 

In dea hier beachriebenen Beiapiel wird ein Pliehkraft- 
regler behandelt, der bei der Steuerung des StrSmungswand- 
lera eines Kraftfahrzeuges Vervendung findet. 

Der Pliehkraftregler enthalt ein Gehause 1 (Pig. 1 und 
2) Y in dem ein Eingangeglied 2 und ein Ausgangeglied 3 ange- 
ordnet sind. Das Eingangeglied 2 ist zu eeiner Drehung mit 
der (nicht dargestellten) Motorvelle dea Kraftfahrzeuges 
kinematiach verbunden. Das Ausgangeglied 3 dient zur Steue- 
rung eines Schiebera 4 des Steuereystems dea Strdttungswand- 
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Zwischen den Eingangsglied 2 und dam Ausgangeglied 3 
Bind Gewichte 5 angeordnet. Das Ausgangeglied 3 bat 
eine Kegelfache 6, nit der sich die Gewichte 3 bein Drehen 
dee Eingangaglieds 3 beriihren. 

Zwischen dem Eingangsglied 2 und dem Ausgangeglied 3 
sind kniefornige Rebel 7 angeordnet » wcbei die Drehachse 8 
(Pig. 1) jeweils a m Eingangsglied 2 befestigt ist. 

Der eine Arm 9 eines Jeden Hebels 7 steht nit den Auegengs- 
glied 3 in Kontakt, wahrend der andere Arm 10 beim Drehen 
des Eingangeglieds 2 nit den Gewichten 5 in Ebntakt steht* 
Zur Verkleinerung der Abmessungen des Reglers sind Offnun- 
gen 11 zur Aufnahme der Enden der Arne 10 der Hebel 7 in 
Ausgangsglied 3 angebracht. Das Ausgangeglied 3 besteht 
aus zwei Teilen 12 und 13 1 die iiber ein Lager 14 miteinander 
▼erbunden sind* Zwischen den Gehause 1 und dem Teil 13 des 
Ausgangsglieds 3 befindet sich dine Feder 15, die zur Rttck- 
etellung des Ausgangsglieds 3 dient. 

Der Einbau der Hebel 7 in Fliehkraftregler gestattet, 
die Kraft am Ausgangeglied 3 zu erhShen, weil die Gewichte 5 
beim Drehen des Eingangaglieds 2 auf das Ausgangeglied 3 
und die Hebel 7 einwirken. Wahrend der Radialverschiebung 
der Gewichte 5 wird dabei der Abstand von der Drehachse 8 
dee Hebels 7 bis sum Punkt seines Kontakts mit dem Gewicht 
5 und folglich das wegen der Einwirkung der Gewichte 5 auf 
dem Eebel 7 auftretende Xraftnonent grfifler. Da der Abstand 
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zwischen der Drehachse 8 dee Hebels 7 und dem Ausgangsglied 
3 in weeentlichen konstant bleibt, nimmt die am Ausgangs- 
glied 3 angreifende Kraft zu. 

Bel dem in Fig. 3i * dargestellten Pliehkraf tregler ha- 
ben die Hebel 16 eine mit den Gewichten 17 in Kontakt stehen 

de Oberflache 18, die krummlinig ausgebildet ist. Durch die- 

eine 

se Ausfiihrung der Oberflache 18 wird Inderung der Axial* 
nach einem 

kraft Sollgesetz gewahrleistet. Die Gewichte 17 steller 

stufenformige Rollen dar f die mit ihren Oberflachen 19 
(Fig. 4) mit dem Ausgangsglied 20 und mit ihrer Oberflache 
21 mit der Oberflache 18 (Fig. 3) des Hebel s 16 in Xbntakt 
stehen. 

Die Hebel 22 (Fig. 5) kSnnen gerade, mit ebenen Fla- 
chen 23 1 die mit den Gewichten 5 in Kontakt stehen » ausge- 

i 

fiihrt warden. Solche Hebel sind einfacher herstellbar und 
zweckmaBigerweiee bei Fliehkraftreglern mit relativ gerin- 
gen Axialverschiebungen des Ausgangsglied s 3 zu verwenden. 

Im Falls der Erzeugung einer be trttcht lichen Axialkraft ' 
am Ausgangsglied 24 (Fig. 6) ist es bei verhaltnie- i 

maBig groBer Verschiebung moglich, zvei Fliehkraf tregler 
26 und 27 nacheinander in einem Gehause 25 (Pig* 6) in 
Axialrichtung anzuordnen. Die Drehachse 28 des Hebels 29 
des Fliehkraf tregler s 26 ist am Eingangsglied 30 und die 
Drehachse 31 des Hebels 32 des Fliehkraf treglers 27 em Aus- • 
gangsglied 33 des Fliehkraf treglers 26 befestigt, das als 
Eingangsglied des Fliehkraftreglers 27 dlent. 
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Fig. 7 zeigt den Einsatz des erfindungsgeoaBen Flieh- 
kraftreglers 34 zum Einriicken einer Kraftfahrzeugkupplung 
35, wozu die Drehachse 36 des Rebels 37 am Schwungrad 38 
dea (aieht dargestellten) Kraftfahrzeugmotors befestigt iat 
und das Ausgangsglied 39 des Fliehkraftreglera 34 als Druck- 
platte zum Anpressen einer Reibscheibe 40 an das Schwungrad 
38 dient. Die Gewichte 41 befinden sich zwischen den Hebeln 
37 und dem Ausgangsglied 39. 

Der Pliehkraftregler arbeitet wie folgt. 

Bei der Drehung des Eingangsglieds 2 verschieben sich 
die Gewichte 5 unter der Pliehkraftwirkung in Badialrich- 
tung und wirken auf das Ausgangsglied 3 ein. Die Gewichte 
5 wirken auch auf die Arme 10 der Hebel 7 ein, die, indem 
sie sich urn die Achsen 8 drehen, mit ihren Armen 9 auf das 
Ausgangsglied 3 einwirken. Das Ausgangsglied 3 verschiebt 
sich in Axialrichtung, indem es die Wirkung der Feder 15 
tiberwindet. 

Am Ausgangsglied 3 warden also die Axialkraft von den 
Gewichten 5 und eine durch den EinfluB der Gewichte 5 auf 

die Rebel 7 erzeugte Kraft summiert. 

_ Umdrehungszahl 

Bei der Steigerung der des Eingangs- 

glieds 2 schwingen die Gewichte 5 weiter aus. In diesem 
Pall wird der Abstand von der Drehachse 8 des Hebels 7 bis 
zum Punkt seines Kontakta mit dem Gewicht 5 grSBer. Da der 
Abstand zwischen der Drehachse 8 des Hebels 7 und dem Aus- 
gangsglied 3 lm wesentlichen konstant bleibt, nimmt die 
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durch die Hebel 7 auf das Ausgangsglied 3 ubertragene Kraft 
zujnfolgedessen findet eine schnellere Verschiebung dee 
Ausgang8glieds 3 und somit daa Schalten des Schiebers 4 
atatt. 

Die ubrigen Varianten des Fliehkraf treglers arbeiten 
im wesentlichen ahnlich wie oben beachriebon. 
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